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Temario

Antecedentes
El GPU

Modelo de programacion
CUDA

Manejo de matrices
Memoria compartida

Ariel Ulloa Trejo
Jaime Beltran Rosales



4 Manejo de Matrices

Manejo de Errores

* Vimos que las funciones < Para poder leer los codigos

pasadas regresan un valor de los errores, usamos
cudaError t. cudaGetErrorString().

» Este es usado para detectar * cudaGetlLastError() envia el
errores; si la ejecucion fue ultimo error. Si hubo uno
exitosa, regresa un valor antes de éste, no es
cudaSucces. En otro caso, reportado.

sera el codigo del error.

cudaError t cudaGetLastError ( wvoid )

const char* cudaGetErrorString (cudaError t error)
error — code to convert to string
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4 Manejo de Matrices

Como los kernels son
asincronos, es necesario
bloguear la ejecucion hasta
que el dispositivo haya
terminado su trabajo. Para
esto utilizamos la funcion
cudaDeviceSynchronice().
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Errores comunes:

Utilizar variables en un
segmento de codigo donde
no existen.

La configuracion de
ejecucion es invalida.

Copiar memoria mayor a la
alojada.

El origen y destino de la
copia esta mal.



4 Manejo de Matrices

Ejemplo

e Utilizar la biblioteca Error.h y generar y detectar errores en el
codigo ejemplo.

05 _errores_01.cu
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4 Manejo de Matrices

Mas de grids, bloques e hilos: o |
{-d-( 0) Block(1,0) Block (2, 0)

SR A

* CUDA permite la ejecucidn  Block (0, 1) Block (1, 1) " Block (2, 1)
de grids compuestos por W W

bloques  hasta de 3
dimensiones, y a su vez,
cada bloque compuesto por
hilos en 3D.

e Para hacerlo, utilizamos
dim3 (para encapsular datos
multidimensionales).

Block (1, 1)
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4 Manejo de Matrices

Kernel<<<dim3(Ax, Ay, Az), dim3(Bx,By,Bz)>>>()
Kernel<<<dim3(10, 32), dim3(10, 10)>>>()

En caso de que una dimension no sea especificada, es
reemplazada automaticamente por 1.
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4 Manejo de Matrices

Ejemplo
* Programa que suma dos matrices cuadradas.
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I 4 Manejo de Matrices
jercicio:

* Dividir una matriz de 6x6 en 4 bloques y sumar a cada elemento el
primero de cada bloque. Utilizar la configuracidn:

O dim3 bloques(2, 2)
O dim3 hilos(3, 3)

Elementos de la Matriz Grid
bquue {0] O) bquue (1 O)

(012 [3lals
6|7 |89 fd0fu1

Ejemplos: 0=0+0 bloque (0,1) blogue (1,1)
7=7+0

16=16+3
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. Solucion: Para asignar los indices de cada elemento de la matriz a los
hilos:

int bx = blockldx.x;
int by = blockidx.y;
int tx = threadldx.x;
int ty = threadldx.y;
int dy = blockDim.y;
int dx = blockDim.x;
d_a[ (by * dy + ty) * gridDim.x * blockDim.x + (bx * dx + tx) ];

3 6 3
d_a[ (0*3+0)*6+(0*3+0)] = a[0]
d_a[ (0*3+0)*6+(1*3+0)] = a[3]
d_a[ (1*3+0)*6+(0*3+0)] = a[18]

d_a[ (1*3+0)*6+(1*3+0)] = a[21]

06_matrices_01.cu
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4 Manejo de Matrices

Medir tiempos en el GPU

Para medir los tiempos que toman las actividades en el
GPU, se utilizan los siguientes métodos:

cudaEventCreate()
cudaEventRecord()
cudaEventDestroy()
cudaEventElapsedTime()

GpuTimer.h
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Crea las variables
Realiza el inicio y parada
Libera variables

Obtiene dif. de tiempos




Ejercicio

Hacer un programa genérico que sume dos matrices
cuadradas. Utilizar manejo de errores y medir tiempo con

diferentes configuraciones de ejecucion

Matriz
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Ejercicio
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Ejercicio

Matriz

Hacer un programa genérico que sume dos matrices
cuadradas. Utilizar manejo de errores y medir tiempo con
diferentes configuraciones de ejecucion

Ariel Ulloa Trejo
Jaime Beltran Rosales



Ejercicio

Matriz

Hacer un programa genérico que sume dos matrices
cuadradas. Utilizar manejo de errores y medir tiempo con
diferentes configuraciones de ejecucion

Ariel Ulloa Trejo
Jaime Beltran Rosales



Ejercicio

Hacer un programa genérico que sume dos matrices
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Matriz
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Ejercicio
e Hacer un programa genérico que sume dos matrices

cuadradas. Utilizar manejo de errores y medir tiempo con
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Ejercicio

Matriz

Hacer un programa genérico que sume dos matrices
cuadradas. Utilizar manejo de errores y medir tiempo con
diferentes configuraciones de ejecucion
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4 Manejo de Matrices

Ejemplo
* Programa que transpone matrices pequefas
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4 Manejo de Matrices

Ejercicio
 Hacer un programa genérico que realice la transpuesta de

una matriz. Utilizar manejo de errores y medir tiempo con
diferentes configuraciones de ejecucion
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