Multiprocesamiento
en Lenguaje C

Introduccion al disefio de programas paralelos

Proyecto PAPIME PE104911

Pertinencia de la ensefanza del
computo paralelo en el curriculo de las
ingenierias



Niveles de paralelismo

Paralelismo a nivel de tarea o trabajo
Paralelismo a nivel de programa
Paralelismo a nivel de instruccion

Paralelismo a nivel de bit



Mayor
comunicacion
y planificacion

Mayor grado
de paralelismo

Granularidad

[———=—=-

Programa

Modulo

Funcién
Rutina

[ETEETE

Ciclo

Sentencia
Instruccién

s - - - == =

Paralelismo
de >

grano grueso

Paralelismo
de
grano medio

Paralelismo

de >

grano fino

Explotado por el
disefador del
algoritmo o el
programador

Puede ser necesario
el programador, con
ayuda del compilador

Explotado por el
compilador o el
hardware



* (A que nivel de paralelismo se trabajara y que
tipo de grano?



éCuando es conveniente paralelizar un
algoritmo, cadigo o aplicacion?

Aprender a programar en paralelo

Necesidad de una respuesta rapida

El problema utiliza algoritmos de calculo intensivo,
demanda de CPU-Memoria-Disco

Aprovechar la arquitectura de la maquina

El uso de la aplicacion sea frecuente, antes de cambios



Herramientas Logicas

— Creatividad e Ingenio
— Paradigmas de programacion paralela

— Metodologias de disefo
* Particion
e Comunicacion
e Aglomeracion
* Mapeo



Paradigmas de Programacion
Paralela

Técnicas de programacion paralela
e Maestro/ Esclavo (o Task-Farming)

SPMD (Single—Program Multiple-Data )

Entubamiento de datos (Data Pipeling)

* Divide y conquista

Hibridos



ESTRUCTURA ESTATICA MAESTRO/ESCLAVO

MAESTRO
DISTRIBUYE TAREAS

ESCLAVO 1 ESCLAVO 2 ESCLAVO3 ESCLAVO4
COLECTA
RESULTADOS
COMUNICACIO

TERMINA



SPMD

ESTRUCTURA BASICA DE UN PROGRAMA SPMD

DISTRIBUYE
OATOS

CALCULA CALCULA CALCULA CALCULA
INTERCAMME LA INTERC ARE LA INTERC AME LA INTERLC ArE LA
CAaLCULA CAaLCULA CaLCULA CAaLCULA

- ~ —

.

RECOLECTA RESULT ADOS




Entubamiento de datos (Data Pipeling)

ESTRUCTURA DATA PIPELING

PROCESO 1 PROCESO ? PROCESO 3

ENTRADA — FASE A |—> FASE B H FASE C |—> SALIDA




Divide y Conquista

DIVIDE Y CONQUISTA

PROBLEMA PRINCIPAL

Ok

SUB-PROELEMA



Paralelismo Hibrido

e Modelo Hibrido

— Mezclar elementos de diferentes paradigmas



Paradigmas de programacion
en base a la arquitectura de memoria

e Paradigmas de programacion en
— Memoria Compartida
— Memoria Distribuida
— Combinacion.



Fases del modelo de ciclo de vida y la
metodologia orientada al procesamiento
paralelo sugeridas

Fase de Analisis

Fase de Diseino

Fase de Implementacion

Fase de Pruebas y Mantenimiento



Fase de Diseno

Aplicar las etapas que conforman la metodologia en el
diseno de programas paralelos :

— Particionamiento — Particionamiento
— Comunicacion — Aglomeracion
— Aglomeracion — Comunicacion

— Mapeo — Mapeo

Proyecto PAPIME PE104911
Laura Sandoval- Karen Sdenz - Oscar Valdez
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Fase Diseno V1

particionamiento comunicacion

Ji

subprocesos con
problema HESbs
tareas comunicacion

Proyecto PAPIME PE104911
Laura Sandoval- Karen Sdenz - Oscar Valdez
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Fase Diseno V1

aglomeracion mapeo

#

SprI‘OCGSOS con

comunicacion programas procesadores

paralelos

. Planificacion de
Paradigmas de procesos

programacion paralela

Proyecto PAPIME PE104911
Laura Sandoval- Karen Sdenz - Oscar Valdez



Fase Diseno V2

TP Crfesincian
| Particionsenio | '
SErK I C R
+
Descamposicion Aglomeracion Canmenicacion

Mapeo v
Calendorizocion

PO 3
Pz i3
| Procesedoares

Proyecto PAPIME PE104911
Laura Sandoval- Karen Sdenz - Oscar Valdez
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Particionamiento
Descomposicion
Descomposicion
e Dominio
* Funcional



Descomposicion de Dominio

Ejemplo:
e Encontrar el elemento mayor de un arreglo
unidimensional de 1000 elementos enteros.

¢Como descomponer el problema?

Dividir el arreglo en arreglos mas pequenos y
buscar el mayor en cada uno de ellos. Después
buscar el mayor entre los mayores.



Referencias

e http://www.mcs.anl.gov/~itf/dbpp/

e Designing and Building Parallel Programs ,lan
Foster, Addison-Wesley Inc.



